
www.gradeup.co 
 
 

 
1 

 

 
  

http://www.gradeup.com/
http://bit.ly/32EdwOO


www.gradeup.co 
 
 

 
2 

 

1. भारतीय राष्ट्रीय राजमार्ग प्राधिकरण ककस मंत्रालय 
के अिीन कायग करता है? 
A. वाणणज्य और उद्योर् मंत्रालय 
B. सड़क पररवहन और राजमार्ग मंत्रालय 
C. ववत्त मंत्रालय 
D. पर्यावरण, वन और जलवयरु् पररवर्ान मंत्रयलर् 
 
2. ववजर्नगर सयम्रयज्र् के सलुवय रयजवंश की 
स्थयपनय ककसने की? 
A. नरससम्हन 
B. नरसय नयर्क 
C. कृष्णदेव रयर् 
D. देवय रयर् 
 
3. ववजर्नगर सयम्रयज्र् ककस नदी के र्ट पर बसय 
थय? 
A. भीम 
B. रंु्गभद्रय 
C. कृष्णय 
D. कयवेरी 
 
4. थथल्लई नटरयज मंददर ककस रयज्र् में स्स्थर् है? 
A. मध्र् प्रदेश 
B. उडीसय 
C. र्समल नयडु 
D. ससस्ककम 
 
5. सयदहत्र् नयटक अकयदमी द्वयरय मयन्र्र्य प्रयप्र् 
आठ शयस्त्रीर् नतृ्र्ों में स ेकौन सय एक नतृ्र् नहीं 
है? 
A. कथकली 
B. मणणपुरी 
C. सस्त्त्रर्य नतृ्र् 
D. घूमर 
 
6. सयंची स्रू्प ककस नए करेंसी नोट पर मुदद्रर् है? 
A. 50 
B. 100 
C. 200 

D. 500 
 
7. ददलवयडय जैन मंददर ___________ द्वयरय 
डडजयइन ककर्य गर्य हैं। 
A. ववमल शयह 
B. एडवडा लुदटर्न 
C. वयस्रु्पयल 
D. ल ेकरबुससएर 
 
8. नए दस रुपरे् के करेंसी नोट पर ककस रयष्रीर् 
स्मयरक पर मुदद्रर् ककर्य गर्य है? 
A. हम्पी मंददर 
B. लयल ककलय 
C. सयाँची कय स्रू्प 
D. कोणयका  सूर्ा मंददर 
 
9. ववश्व में सबस ेखारा महासार्र कौन सा है? 
A. अटलांटटक महासार्र 
B. प्रशांत महासार्र 
C. टहन्द महासार्र 
D. आकग टटक महासार्र 
 
Select the most appropriate meaning of the 
underlined idiom in the given sentence.  
10. Our PM is received with open arms 
wherever he goes. 
A. Honourably 
B. Promptly 
C. Warmly 
D. Harmoniously 
 
Select the most appropriate meaning of the 
underlined idiom in the given sentence.  
11. Mrs. Arora has got the green light from 
the principal to organise a science 
conference in the college. 
A. Got permission to go ahead with 
something 
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B. Got energy and motivation to do 
something 
C. Got fired for doing something 
D. Got the work started 
 
In the following question, the given 
sentence has four parts marked P, Q, R 
and S. Choose the part of sentence with 
the error and mark as your answer. If there 
is no error, mark ‘No error (S)’ as your 
answer.  
12. The behaviour of resident spiders (P)/ 
towards pirate spiders and their own prey 
(Q)/ are quite different. (R)/ No error (S) 
A. P 
B. Q 
C. R 
D. S 
 
Choose the correct antonym of the given 
word from the options given below.  
13. INUNDATION 
A. Flood 
B. Torrent 
C. Tide 
D. Drought 
 
Select the most appropriate option to 
substitute the underlined segment in the 
given sentence. If there is no need to 
substitute it, select 'No substitution'.  
14. I think you and me owe him an 
explanation. 
A. You and I 
B. No substitution 
C. You and mine 
D. Your and I 
 

Select the most appropriate option to fill in 
the blank.  
15. Many dermatologists ___________ 
products which have hyaluronic acid as it 
helps relieve dryness of the skin. 
A. blend 
B. extend 
C. recommend 
D. tend 
 
Given below are four jumbled sentences. 
Pick the option that gives their correct 
order.  
16. P: Lead author Margareta Hakanson 
said that the main reason seems to be “that 
the movements transferred from the horse’s 
body to the rider are very like the body 
movements made by a person walking.” 
Q: Riding on horseback not only eases 
back pain, but also boosts the rider’s 
confidence and emotional well being, 
according to a new study. 
R: These findings contribute to the growing 
body of evidence that horseback riding and 
related equine assistance therapy programs 
for disabled and injured individuals benefit 
human participants. 
S: There are no excessive movements, but 
a continuous bilateral influence on postural 
balance that enhances balance reactions 
and the fine movements in the rider”s trunk 
A. RSQP 
B. QRPS 
C. PQRS 
D. RPSQ 
 
Choose the most appropriate option to 
change the narration (direct/indirect) of the 
given sentence.  
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17. He asked me that if he could have my 
pen. I answered in the affirmative. 
A. He said to me, “If I could have your 
pen?” I said “Yes.” 
B. He asked me, “Could I have your pen?” 
I answered in the affirmative. 
C. He asked me, “If he could have my 
pen? I answered in the affirmative.” 
D. He said to me, “Can I have your pen?” 
I said, “Yes.” 
Direction: Select the word which means the 
same as the group of words given.  
18. touching along the side or boundary 
A. harmonious 
B. inconspicuous 
C. unpretentious 
D. contiguous 
 
Direction: Find a word that is the 
ANTONYM OF  
19. PIQUANT 
A. peppery 
B. pungent 
C. bland 
D. interesting 
 
20. 9 संख्र्यओं कय औसर् 23 है। र्दद 9 संख्र्य 
में प्रत्रे्क में 2 जोडय जयर्य है, र्ो नर्य औसर् कर्य 
होगय? 
A. 27 
B. 24 
C. 23 
D. 25 
 
21. एक लडके की ओर इशयरय करर् ेहुए, कमल ने 
कहय, ‘’मैं उसके छोटे भयई स ेवववयदहर् हंू जो दबुई 
में रहर्य है’’, र्ो कमल उस लडके से ककस प्रकयर 
संबंथिर् है? 
A. ससस् टर-इन-लॉ 

B. पुत्री 
C. बहन 
D. आंट 
 
22. ननम् नसलणिर् जयनकयरी कय ध् र्यनपूवाक अध् र्र्न 
करें र्थय नीचे ददए गए प्रश् न कय उत् र्र दें। 
‘A + B’ कय अथा है ‘A, B कय पुत्र है’ 
‘A – B’ कय अथा है ‘A, B की पत् नी है’ 
‘A × B’ कय अथा है ‘A, B की बहन है’ 
‘A ÷ B’ कय अथा है ‘A, B कय भयई है’ 
‘A = B’ कय अथा है ‘A, B कय वपर्य है’ 
C +D ÷ G कय क र्य अथा है? 
A. G, C की आंट है 
B. C, G की भर्ीजी है 
C. D, G कय भयई है 
D. G, D की बहन है 
 
23. एक श्रंखला लुप्त पद के साथ दी र्ई है। टदए 
र्ए ववकल्पों में स ेसही ववकल्प चुनें जो श्रंखला को 
पूणग करेर्ा। 
Swim, Swam, ?, Swimming, Swims 
A. Swimmed 
B. Swimt 
C. Swimm 
D. Swimmen 
 
24. ननम्नललणखत शब्दों में से वह शब्द चुननए जो 
टदए र्ए शब्द के अक्षरों के प्रयोर् से बनाया जा 
सकता है? 
A. ACTOR 
B. MANOR 
C. CHAMP 
D. MANIA 
 
25. टदये र्ये ववकल्पों में स े सम्बंधित 
शब्द/अक्षरों/संख्या को चुननए | 
DCBA : WXYS :: IJKL : ? 
A. SRQP 
B. QPON 
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C. RQPO 
D. PONM 
 
26. श्री मेहर्य कय प्रनर् मयह वेर्न 16,200 है। वर्ा 
के पहले महीने में, वह अपनी आर् कय 50% भोजन 
पर, 40% कपडों पर िचा करर्य है और जो वह िचा 
करर्य है उसकय 11.11% बचयर्य है। अगले दो महीनों 
में, उसने जो िचा ककर्य है, उसके 9.09% की बचर् 
करर्य है (भोजन पर अपनी आर् कय 57.33% िचा)। 
चौथे महीने में, उसके वेर्न में 11.11% की वदृ्थि 
होर्ी है और इस अवसर की िुशी में वह सयरय पैसय 
िचा कर देर्य है। लेककन पयंचवें महीने स े उसको 
समझ आर्य है और वह प्रनर् मयह अपनी नई आर् 
पर 12.5%, 10%, 20%, 15%, 15%, 8.33%, 
20% और 12.5% बचयर्य है। सबसे अथिक बचर् 
वयले दो महीनों की बचर् के औसर् और सबसे कम 
बचर् वयले दो महीनों की बचर् के औसर् कय अनुपयर् 
कर्य होगय? 
A. 2.67 
B. 5.33 
C. 3.33 
D. इनमें से कोई नहीं 
 
27. एक फल ववके्रता थोक के भाव में बाजार से फल 
खरीदता है और उन्हें खुदरा मूल्य पर अपनी दकुान 
में बेचता है। वह महीने में केवल 30 टदनों के ललए 
अपनी दकुान खोलता है। वह 100 के र्ुणज में फल 
खरीदता है और उन्हें दजगन के र्ुणज में बेचता है। 
वह 85 रुपये प्रनत सैकड़ा के टहसाब स ेकेला खरीदता 
है और 18 रूपये प्रनत दजगन में बेचता है, 380 रुपये 
प्रनत सैकड़ा पर रास्पबेरी खरीदता है और 76 रुपये 
प्रनत दजगन में बेचता है और 360 रुपये प्रनत सैकड़ा 
के टहसाब स ेर्ूसबेरी खरीदता है और 72 रुपये प्रनत 

दजगन में बेचता है। इनमें से कौन-से तीन फल उस े
अधिकतम प्रनतशत लाभ देत ेहैं? 
A. केलय 
B. रयस्पबेरी 
C. गूसबेरी 
D. B और C दोनों 
 
28. दो संख्र्यओं कय र्ोग 75 है और उनकय 
अंकगणणर्ीर् मयध्र् उनके ज्र्यसमर्ीर् मयध्र् से 25% 
अथिक है। संख्र्य ज्ञयर् कीस्जए। 
A. 50, 25 
B. 60, 15 
C. 65, 10 
D. 40, 35 
 
29. ननम्नसलणिर् में से कौन-सय एक पूणा वगा है? 
A. 1,04,976 
B. 3,25,137 
C. 2,93,729 
D. उपरोकर् सभी 
 
30. जब a को b द्वयरय ववभयस्जर् ककर्य जयर्य है, 
र्ो न्रू्नर्म संभव और अथिकर्म संभव शेर् कय 
अंर्र कर्य होगय? 
A. a-b 
B. b-a 
C. b-1 
D. a-1 
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###ANSWERS### 
 
1. Ans. B.  
• भयरर्ीर् रयष्रीर् रयजमयगा प्रयथिकरण, सडक 
पररवहन और रयजमयगा मतं्रयलर् के अिीन एक नोडल 
एजेंसी के रूप में कयर्ा करर्ी है। 
• र्ह प्रयथिकरण 1988 में स्थयवपर् ककर्य गर्य थय। 
• र्ह भयरर्ीर् रयष्रीर् रयजमयगा प्रयथिकरण, 1988 
के उद्घोर्णय के मयध्र्म से स्थयवपर् ककर्य गर्य थय। 
2. Ans. A.  
* सलुवय नरससम्हन ववजर्नगर सयम्रयज्र् के सलुवय 
रयजवंश के संस्थयपक थे। 
* सलुवय रयजवंश ने 1486-1505 र्क शयसन ककर्य, 
जो चयर रयजवंशों में सबसे छोटय शयसन थय। 
* 1452 में, उन्हें मस्ल्लकयजुान रयर् के शयसनकयल 
के दौरयन चंद्रथगरी के महय मडंलेश्वर की उपयथि दी 
गई थी। 
* 1498 में उनके शयसनकयल के दौरयन वयस्को डी 
गयमय कयलीकट में आर्य। 
3. Ans. B.  
हररहर और बुककय ने रंु्गभद्रय के दक्षिणी र्ट पर 
ववजर्नगर शहर की स्थयपनय की। 
* उन्होंने 1336 में ववजर्नगर सयम्रयज्र् की स्थयपनय 
की। 
* 1336 ई में हररहर प्रथम संगम रयजवंश कय शयसक 
बनय। 
* उसने मैसूर और मदरुई पर कब्जय कर सलर्य और 
रयज्र् कय ववस्र्यर ककर्य। 
* ववजर्नगर शयसकों की मंददर ननमयाण गनर्ववथि ने 
एक नई शैली कय ननमयाण ककर्य, स्जसे ववजर्नगर 
शैली कहय जयर्य है। 
4. Ans. C.  
* थथल्लई नटरयज मंददर र्समलनयडु के थचदंबरम में 
स्स्थर् है। थचदंबरम चोल वंश की रयजियनी थी। 
* र्ह भगवयन सशव को समवपार् है। 
* इसे थचदंबरम नटरयज मंददर के नयम स ेभी जयनय 
जयर्य है। र्ह दक्षिण भयरर् में सबस ेपुरयने बच ेहुए 
मंददर पररसरों में स ेएक है। 
5. Ans. D.  

* घूमर रयजस्थयन कय एक लोक नतृ्र् है और र्ह 
सयदहत्र् नयटक अकयदमी द्वयरय मयन्र्र्य प्रयप्र् आठ 
शयस्त्रीर् नतृ्र्ों में से एक नहीं है। 
* सयदहत्र् नयटक अकयदमी द्वयरय मयन्र्र्य प्रयप्र् 
आठ नतृ्र् हैं- 
a) भरर्नयट्र्म 
b) ओडडसी 
c) कुथचपुडी 
d) मोदहनीअट्टम 
e) सस्त्त्रर्य नतृ्र् 
f) कथकली 
g) कथक 
h) मणणपुरी 
* संगीर् नयटक अकयदमी की स्थयपनय भयरर्ीर् सशिय 
मंत्रयलर् ने 31 मई 1952 को की थी। 
6. Ans. C.  
सयंची स्रू्प नए 200 रुपरे् के करेंसी नोट पर मुदद्रर् 
है। 
* र्ह भोपयल, मध्र् प्रदेश के पयस स्स्थर् है। 
* र्ह बुद्ि के दो वररष्ठर्म सशष्र्ों सयररपुत्त और 
महय मोगगैलयनय के अवशेर्ों पर बनयर्य गर्य है। 
* इसकी िोज 1851 में एलकेजेंडर कननघंम ने की 
थी। 
* ध्र्यन दें कक ‘र्ोरयनय’ स्रू्प कय प्रवेश द्वयर हैं और 
बौद्ि िमा के ववसभन्न थचत्रों और लेिन के सयथ 
थचत्रत्रर् ककर्य गर्य है। 
7. Ans. C.  
* ददलवयडय जैन मंददर रयजथयन में स्स्थर् हैं। इन 
जैन मंददरों कय ननमयाण ववमल शयह द्वयरय करवयर्य 
गर्य थय और वयस्रु्पयल द्वयरय डडजयइन ककर्य गर्य 
थय। 
* जैन मंददरों में पयाँच मंददर शयसमल हैं- 
a) ववमल वसही 
b) लूनय वसही 
c) वपत्तल हर 
d) पयश्वा नयथ 
e) महयवीर स्वयमी मंददर 
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8. Ans. D.  
कोणयका  सूर्ा मंददर नए दस रुपरे् के करेंसी नोटों पर 
मुदद्रर् ककर्य गर्य है। 
* कोणयका  सूर्ा मंददर 13 वीं शर्यब्दी में बनयर्य गर्य 
थय और र्ह ओडडशय के पुरी में स्स्थर् है| 
* इसे कसलगं आकका टेकचर में बनयर्य गर्य है और 
इसे सूर्ा देवयलर् के नयम से भी जयनय जयर्य है। 
* रवींद्रनयथ टैगोर ने इस मंददर के बयरे में कहय थय 
कक "र्हयाँ पत्थर की भयर्य मनुष्र् की भयर्य को पयर 
करर्ी है।" 
9. Ans. A.  
• अटलांटटक महासार्र ववश्व का सबस े खारा 
महासार्र है। 
• एक्वाररस नासा का पहला उपकरण था जो अंतररक्ष 
से सतही महासार्र लवणता का अध्ययन करन ेके 
ललए डिजाइन ककया र्या था। 
• आंकडे़ बतात ेहैं कक औसत महासार्रीय लवणता 
35 ग्राम प्रनत ककलोग्राम है। 
• प्रशांत ववश्व में दसूरा सबस ेखारा महासार्र है। 
10. Ans. C.  
“With open arms” means with great 
affection or enthusiasm. Option C “warmly” 
is closest to this meaning. That is why C 
is the right answer. 
11. Ans. A.  
“Get the green light” means “to receive 
permission to proceed with some action or 
task” which is similar to “got permission to 
go ahead with something”. Hence option A 
is correct. 
12. Ans. C.  
‘Behaviour’ is a singular noun, hence, the 
verb must also be singular to maintain 
subject-verb agreement. Therefore, ‘are’ 
must be replaced with ‘is’ to form a 
grammatically correct sentence. 
Hence, option C is the correct answer. 
13. Ans. D.  
The meanings of the words are: 

Inundation: flooding. 
Flood: an overflow of a large amount of 
water beyond its normal limits, especially 
over what is normally dry land. 
Torrent: a strong and fast-moving stream of 
water or other liquid. 
Tide: the alternate rising and falling of the 
sea, usually twice in each lunar day at a 
particular place, due to the attraction of the 
moon and sun. 
Drought: a prolonged period of abnormally 
low rainfall, leading to a shortage of water. 
Hence, option D is the correct answer. 
14. Ans. A.  
Subjective and objective pronouns are 
simply pronouns that occur in either the 
subject or the object of the sentence. 
Subjective pronouns tell us who or what the 
sentence is about. Objective pronouns 
receive the action in the sentence. Here the 
underlined part is the subject of the second 
clause so subjective pronoun “I” should be 
used in place of “me”. Option A fulfills all 
the conditions so it is the correct option. 
15. Ans. C.  
“To recommend” means to put forward 
(someone or something) with approval as 
being suitable for a particular purpose or 
role. This is suitable for this sentence. The 
other options are irrelevant here. That is 
why C is the correct choice. 
16. Ans. B.  
Sentence Q states the subject of this 
paragraph i.e. benefits of horse riding found 
by a new study. The other sentences 
further discuss about how the body 
movements on the horseback are 
advantageous for the riders. Therefore B is 

http://www.gradeup.com/
http://bit.ly/32EdwOO


www.gradeup.co 
 
 

 
8 

 

the right answer as it puts sentence Q in 
the beginning of the sequence. 
17. Ans. D.  
The given sentence is in indirect form of 
narration. It has to be converted from 
indirect to direct form. The given sentence 
has two parts. 
The first part is in interrogative form. It is 
a kind of yes/no questions. Here ‘asked’ 
will be changed to ‘said to’ in the direct 
narration. In yes/no questions the reporting 
part and the reported parts are joined with 
conjunction ‘if/whether’. The conjunction will 
be removed. The pronoun of the reported 
speech ‘he’ is changed to ‘I’. The reported 
verb will be made interrogative i.e. it is kept 
in the order of verb + subject form. Also, 
the modal verb ‘could’ will be changed to 
‘can’. Question mark(?) will be placed at 
the end of the interrogative sentence. 
The second part i.e. the reply part of the 
question is in assertive form. In such 
question if the reply is ‘answered in the 
affirmative’ then it will be converted to ‘yes’ 
and if the reply is ‘answered in the 
negative’ then it will be replaced with ‘no’. 
So the correct answer is option D. 
18. Ans. D.  
 Harmonious means symmetrical. 
Inconspicuous means visible or apparent. 
Unpretentious means honest. 
Contiguous means touching along the side 
or boundary. 
Hence, option D is the correct answer. 
19. Ans. C.  
 Let’s first learn the meanings of the words: 
Piquant = savoury or tasty. Therefore, bland 
is the correct antonym for it. 
Pungent = strong. 

Hence, option C is the correct answer. 
20. Ans. D.  

 
23 = (Sum of observations) / 9 
Sum of observations = 23 x 9 = 207 
If 2 is added to all the 9 numbers 
Average = [ 207 + 2 x (9) ] / 9 
Average = 225 / 9 = 25 
Short Trick: 
If the average of n numbers is “a” and if 
“x” is added or subtracted from each given 
number, then average becomes (m + x) 
and (m - x) respectively. 
So, the new average = 23 + 2 =25. 
21. Ans. A.  

 
From the above figure, its clear that Kamal 
is the sister-in-law of that boy. 
Hence, the correct answer is option A. 
22. Ans. C.  

 
The gender of G is not given. {Option (a) 
and (d) is false}. 
C is the nephew of G. (option b is false) 
And D is brother of G and father of C. 
(Given) 
Option (c) is correct. 
23. Ans. B.  
Verb forms of Swim in English grammar- 
V1- Swim 
V2- Swam 
V3- Swum 
V4- Swimming 
V5- Swims 
Hence, missing term is Swum. 
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24. Ans. D.  
. 
25. Ans. C.  
We can clearly see that the letters are 
arranges in alphabetical order but in 
reverse fashion. 
So ABCD is written as DCBA and this is 
first from the starting so relating it they 
have taken first from the ending itself. 
Now IJKL is 3rd pair from the starting. So 
look out for 3rd pair from ending. That is 
OPQR. Now reverse it. RQPO 
Hence C 
26. Ans. B.  
Let’s first define the measures 
11.11% = 1/9 
& 9.09% = 1/11 
In first month Mr. Mehta saves = 1/9 of 
expenses (i.e. 1/10 of income) = 16200 

 = Rs. 1620 
In second & third month Mr. Mehta saves 
= 1/11 of expenses (i.e. 1/12 of income) = 

16200  = Rs. 1350 each 
In the fourth month his salary increases by 
1/9. So his new salary = 16200 + (16200 

) = Rs. 18000 
Since he spent all his income in the fourth 
month, so his savings are NIL. 
His savings in the fifth month = 18000 
12.5% = Rs. 2250 
His savings in the sixth month = 18000 
10% = Rs. 1800 
His savings in the seventh month = 18000 
20% = Rs. 3600 

His savings in the eighth month = 18000 
15% = Rs. 2700 

His savings in the ninth month = 18000 
15% = Rs. 2700 
His savings in the tenth month = 18000 
8.33% = Rs. 1500 
His savings in the eleventh month = 18000 
20% = Rs. 3600 

His savings in the twelfth month = 18000 
12.5% = Rs. 2250 

Average of highest savings = (3600 + 
3600)/2 = 3600 
Average of lowest savings = (1350 + 0)/2 
= 675 
Now required ratio = 3600/675 = 5.33 
27. Ans. A.  
To solve this problem with ease, let’s the 
number of fruits the fruit vender buys at a 
time be 300 each (LCM of 12 and 100) 
So for 300 Bananas 
CP = 85  3 = 255 
SP = 18  25 = 450 

Profit =  = 

 = 76.47 % 
For 300 Raspberries 
CP = 380  3 = 1140 
SP = 76  25 = 1900 

Profit =  = 

 = 66.67 % 
So for 300 Gooseberries 
CP = 360  3 = 1080 
SP = 72  25 = 1800 
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Profit =  = 

 = 66.67 % 
Hence Bananas yields him the maximum 
percentage of profit. 
28. Ans. B.  
Let first number = x 
Second number = y 

So  

⇒  ………………. (1) 
Also, arithmetic mean of these two numbers 
is 25% higher than their geometric mean. 

=>  

=>  

=>  

=>  

=>  
=> xy = 900 
Using equation (1): 
⇒ x(75 - x) = 900 

⇒  
⇒  

⇒  
⇒ x(x - 60) - 15(x - 60) = 0 
⇒ (x - 60)(x - 15)=0 
⇒ x = 60 or x = 15 
If x = 60 then y = 15 
And if x = 15 then y = 60 
29. Ans. B.  
(i) we know that number ending with 
2,3,7and 8 can never be perfect square. 
So, 3,25,137 is not a perfect square. 
(ii) 1,04,976 = 

 
As there are exact pairs (each pair consists 
of same prime factor) of each prime factor. 
So, it is also a perfect square. 
(iii) 2,93,729 = It is a prime number, so it 
is not a perfect square. 
So, option B is correct. 
30. Ans. C.  
When a is divided by b 
Minimum possible remainder = 0 (when a 
is exactly divided by b) 
Maximum possible remainder = b-1 
So Difference of the minimum possible and 
maximum possible remainder = 
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