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सी.डी.एस., एफकैट, एयरफोसस ग्रपु X और Y परीक्षाओं के लिए गरुुत्वाकर्सण एक महत्वपणूस ववर्य है। हर 
साि इस ववर्य से िगभग 1-2 सवाि पछेू जात ेहैं। यह एक बहुत रोचक और आसान ववर्य है, 
इसलिए प्रततयोगी इस ववर्य से अच्छे अकं भी प्राप्त कर सकत ेहैं। 

भौतिकी – गुरुत्वाकर्षण पर महत्वपणूष नोट्स 

गरुुत्वाकर्षण का सावषत्रिक तनयम और गरुुत्वाकर्षण तनयिाांक 

ब्रह्माण्ड में, प्रत्येक वपण्ड ककसी दसूरे वपण्ड को एक बि से आकवर्सत करता है जजसका पररमाण उन 
वपण्डों के द्रव्यमानों के गणुनफि के अनकु्रमानपुाती और उन वपण्डों के बीच की दरूी के वगस के 
व्यतु्क्रमानपुाती होता है। इस आकर्सण बि को गरुुत्वाकर्सण बि कहत ेहैं। 

 

जहााँ, M1 और M2 दोनों वपण्डों के द्रव्यमान हैं, R दोनों वपण्डों के बीच दरूी है और G गरुुत्वाकर्सण तनयतांक 
है। G = 6.67×10-11 Nm2(Kg)-2 

 

1. गरुुत्वाकर्सण बि की प्रकृतत आकर्सक होती है। 
2. गरुुत्वाकर्सण बि माध्यम की प्रकृतत पर तनभसर नहीं करता है। 
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3. गरुुत्वाकर्सण बि प्रकृतत में सरंक्षी बि होता है। 
4. यह एक केन्द्द्रीय बि है जो दो तनकाय वपण्डों के द्रव्यमान केन्द्द्रों को लमिाने वािी रेखा के 

अनदुदश कायस करता है और यह व्यतु्क्रम वगस के तनयम का पािन करता है। 

पथृ्वी का गरुुत्वाकर्षण बल और इसमें पररविषन 

पथृ्वी द्वारा िगाए गए गरुुत्वाकर्सण खखचंाव बि को गरुुत्व बि कहत ेहैं। इस गरुुत्व बि के कारण 
वपण्ड में उत्पन्द्न त्वरण को गरुुत्वीय त्वरण (g) कहत ेहैं। 

 

यहााँ Me पथृ्वी का द्रव्यमान है, और Re पथृ्वी की त्रिज्या है।  

माना पथृ्वी का घनत्व 𝜌 है, तो पथृ्वी के गरुुत्व के कारण त्वरण = 

 

गरुुत्वीय त्वरण में पररविषन 

ऊां चाई (h) के कारण: 

पथृ्वी सतह से h ऊाँ चाई ऊपर गरुुत्वीय त्वरण का मान 

 

 

अत: ऊंचाई h बढ़ने के साथ गरुुत्वीय त्वरण के मान में कमी आती है। 
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गहराई (d) के कारण: 

पथृ्वी सतह से d गहराई पर गरुुत्वीय त्वरण का मान  

 

 

अतः गहराई बढ़ने के साथ भी गरुुत्वीय त्वरण का मान घटता है, और पथृ्वी के केन्द्द्र पर यह शनू्द्य 
हो जाता है। 

पथृ्वी (R) के केन्द्र से दरूी पररवति षि होने के साथ गरुुत्वीय त्वरण के मान में पररविषन को इस आरेख 
से स्पष्ट ककया गया है – 
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पथृ्वी के अपनी अक्ष पर घमूने के कारण गरुुत्वीय त्वरण के मान में पररविषन 

माना λ अक्षांश पर गरुुत्वीय त्वरण का मान है, 

जहााँ ω पथृ्वी की अपने अक्ष के पररतः कोणीय घणूसन गतत है। 

 

अक्षांश λ = 0o पर, गरुुत्वीय त्वरण का मान   

ध्रुवों λ = 90o पर, गरुुत्वीय त्वरण का मान . 

अतः पथृ्वी की घणूसन गतत के कारण ववर्वुत रेखा से ध्रुवों की ओर जाने पर, गरुुत्वीय त्वरण का 
मान बढ़ता है। 

यदद पथृ्वी अपनी अक्ष के पररतः घमूना बदं कर दे, अथासत ω = 0, तो g का मान ध्रुवों को छोड़कर सभी 
जगह बढे़गा। िेककन यदद पथृ्वी की घणूसन गतत में वदृ्धि कर दी जाए, तो ध्रुवों के अततररक्त सभी 
जगहों पर गरुुत्वाकर्सण का मान कम हो जाएगा। 

 

केपलर के ग्रहों के गति के तनयम 

ग्रहों की गतत को समझाने के लिए, केपिर ने तीन तनयम ददए। 

1. कक्षा का तनयम (पहला तनयम): हमारे सौरमडंि में ग्रह सयूस के चारों ओर दीघसवतृ्ताकार कक्षा में 
पररक्रमा करत ेहैं और सयूस उस ग्रह के दीघसवतृ्ताकार मागस के केन्द्द्र पर जथथत होता है। 
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2. क्षेिफल का तनयम (दसूरा तनयम): सयूस की पररक्रमा करत े हुए ककसी ग्रह के जथथतत सददश 
द्वारा प्रतत इकाई समय में तय ककया गया क्षेिफि उस दीघसवतृ्ताकार मागस में ग्रह की जथथतत 
पर तनभसर नहीं होकर समान रहता है। केपिर का दसूरा तनयम कोणीय सवंेग सरंक्षण के तनयम 
का पािन करता है। 

 

केपिर के दसूरे तनयम के अनसुार, ग्रह की क्षिेीय चाि तनयत रहती है। 

 

इसका अथस है कक दीघसवतृ्ताकार मागस पर सयूस के समीप वािे ग्रह की गतत अधिक होगी, और 
वह ददए गए समय में अधिक क्षेिफि तय करेगा। 

 

3. पररक्रमण काल का तनयम (िीसरा तनयम): ककसी ग्रह के सयूस के चारों ओर उसके पररक्रमण 
काि का वगस उस ग्रह की सयूस के पररतः उसके कक्षीय मागस की अिसमखु्य अक्ष के घन के 
अनकु्रमानपुाती होती है। 
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गरुुत्वाकर्षण क्षेि और स्स्थतिज ऊजाष 
 

गरुुत्वाकर्षण क्षिे (E) – यह ककसी वपण्ड के पररतः आसपास का वह क्षेि है जजसमें वह वपण्ड 
अन्द्य वपण्डों के गरुुत्वाकर्सण खखचंाव का अनभुव करता है। M द्रव्यमान के वपण्ड द्वारा वपण्ड 
के केन्द्द्र स ेr दरूी पर जथथत ककसी त्रबदं ुपर गरुुत्वीय क्षेि की तीव्रता  

 

गरुुत्वीय ववभव (V) – ककसी वपण्ड के गरुुत्वीय क्षिे में ककसी त्रबदं ुपर गरुुत्वीय ववभव का मान 
ककसी इकाई द्रव्यमान के वपण्ड को अनतं स ेउस त्रबदं ुतक िाने में ककए गए कायस के बराबर 
होता है। 

 

 

गरुुत्वीय ववभव (V) गरुुत्वीय क्षेि (E) से सबंधंित होता है। 

 

गरुुत्वीय स्स्थतिज ऊजाष – ककसी वपण्ड के गरुुत्वीय क्षेि में ककसी त्रबदं ुपर जथथत एक वपण्ड की 
गरुुत्वीय जथथततज ऊजास का मान उस वपण्ड को अनतं से उस त्रबदं ुतक िाने में ककए गए कायस 
के बराबर होता है। 

द्रव्यमान M के गरुुत्वीय क्षिे में वपण्ड से r दरूी पर जथथत m द्रव्यमान के वपण्ड की गरुुत्वीय 
जथथततज ऊजास  

 
 

उपग्रह और उनकी गति 

ककसी ग्रह के गरुुत्वाकर्सण बि के कारण उसके चारों ओर चक्कर िगाने वािे प्राकृततक या 
कृत्रिम वपण्डों को उपग्रह कहत ेहैं। 
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पलायन वेग – ककसी वपण्ड का वह वेग जो उसे पथृ्वी के गरुुत्वाकर्सण बि स ेबाहर तनकिने 
के लिए आवश्यक हो, पिायन वेग कहिाता है। पथृ्वी के पिायन वेग का मान 

 

कक्षीय वेग- पथृ्वी सतह से h ऊाँ चाई पर पररक्रमा करत ेउपग्रह का कक्षीय वेग = 

 

  

जब उपग्रह पथृ्वी सतह के समीप चक्कर िगाएगा, h << Re, तब उपग्रह का कक्षीय वेग  

 

पथृ्वी सतह के समीप ककसी त्रबदं ुपर, पिायन वेग और कक्षीय वेग में सबंिं इस प्रकार है –  

 

ककसी उपग्रह का पररक्रमा काल 

ककसी उपग्रह द्वारा पथृ्वी का एक चक्कर िगाने में िगे समय को पररक्रमा काि कहा जाता है, 
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जब, उपग्रह पथृ्वी की सतह के पास से गजुर रहा हो, h << Re, तब 

  

पररक्रमणशील उपग्रह की ऊजाष 

 ककसी उपग्रह की गततज ऊजास  

 

ककसी उपग्रह की जथथततज ऊजास 

  

ककसी उपग्रह की कुि ऊजास 

  

भसू्थैतिक उपग्रह – वे उपग्रह जो पथृ्वी के चारों ओर भमूध्य रेखीय कक्षा में समान कोणीय वेग स े
पररक्रमा करत े हैं और उनकी गतत अपनी अक्ष पर पथृ्वी की घणूसन की ददशा के समान होती है, 
भथूथैततक उपग्रह कहिात ेहैं। 

1. ये पथृ्वी सतह से 36,000 ककमी की तनजश्चत ऊाँ चाई पर पररक्रमा करत ेहैं। 
2. ये पथृ्वी के भमूध्यरेखीय ति के अनदुदश कक्षा में पररक्रमा करत ेहैं। 
3. इनके घणूसन की ददशा पथृ्वी के घणूसन की ददशा के समान अथासत पजश्चम से पवूस की ओर होती 

है। 
4. इनकी पररक्रमण अवधि पथृ्वी की अपनी अक्ष पर घणूसन अवधि के समान होती है। 

ध्रुवीय उपग्रह – ध्रुवीय कक्षा में पररक्रमा करने वािे उपग्रहों को ध्रुवीय उपग्रह कहत ेहैं। 

1. इन उपग्रहों की कक्षा इस प्रकार होती है कक ये 24 घटें में उत्तरी और दक्षक्षणी ध्रुव से एक बार 
अवश्य गजुरत ेहैं। 
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2. ये भथूथैततक कक्षाओं से काफी नीचे िगभग (850 ककमी) की ऊाँ चाई पर जथथत होत ेहैं। 
3. इसलिए ये बादिों और तफूानों के बारे में अधिक ववथततृ जानकारी देने में सक्षम होत ेहैं। 

भारहीनता –  

जब कोई वपण्ड थवतिं होता है और उस पर कोई बि कायस नहीं कर रहा होता है, तो इस जथथतत को 
भारहीनता कहा जाता है। 

जब कोई वपण्ड पथृ्वी के गरुुत्वीय त्वरण के समान त्वरण से थवतिं रूप से धगरता है, तो उस वथत ु
को भारहीन कहा जाता है क्योंकक उस पर कोई बि कायस नहीं कर रहा है। 
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